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1 Innledning

Multiconsult Norge AS er engasjert av grunneierne i Lagbukollen hyttefelt for & giennomfgre en teknisk
utredning av vann-, avlgp- og overvannslgsninger i forbindelse med detaljreguleringsplan for utvikling
av nytt hyttefelt i Rdde kommune langs Krogstadfjorden (gnr/bnr 33/3).

VAO-primissnotatet er utarbeidet med utgangspunkt i gjeldende VA-norm, retningslinjer fra
overvannsveilederen for Morsa og Glomma Sar, samt relevante rapporter fra Norsk Vann.

Tiltaksomradet har et areal pa 28 daa.

Dette notatet redegjor for dagens overvannssituasjon samt planlagte l@sninger for
overvannshandtering innenfor planomradet. | tillegg omfatter notatet vurderinger knyttet til tilknytning
til neermeste vann- og avlgpsnett.

2 Dagens situasjon og forutsetninger

Planomrade er i dag ubebygd og bestar for det meste av skog og bart fjell, se figur 1.

romdannelse

PS 1
“ avgrensning
« landskapsrom
«? (terreng og
vegetasjon)

bevegelseslinje

Figur 1: Planomradet hentet fra landskapsplan

Det nye hyttefeltet vil ha en apen og spredt bebyggelse, med sméa tomter og store fellesomrader. Dette
gjer at omradet ikke vil fa preg av et typisk, tettbygd nybyggfelt. Ifm. etablering av nytt hyttefeltet vil
eksisterende traktorvei utbedres og dimensjoneres for utrykningskjgretgy, se Figur 2.

10259287-01 09.06.2026 /02 Side 3av 12



Detaljreguleringsplan Lagbukollen hyttefelt Rade
VAO-notat Multiconsult

rdre Akerskogen 3 @

Axerskocey

Annettes Paradis &

Figur 2: Vegareal som ma oppgraderes ifm. prosjektet

3 Nytt situasjon bebyggelse

Planomradet dekker deler av gbnr 33/3. For overvannsvurderinger skilles veiarealer fra hyttearealer.
Veiarealene er ca 9,4 daa stort, mens hyttearealet er ca 28,3 daa stort. P4 hytteomradet planlegges
det at parkeringsplasser og intern kjgrevei anlegges med grus eller likeverdig permeabel overflate. For
selve hyttene antas det lik utforming pé alle hyttene med en starrelse pa opptil 60 m? for bygg og 30 m?

for terrasse.
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Figur 3: Forelgpig plassering av hytter, intern vei og
parkering.

Hytteomradet heller fra en lokal topp sentralt pd omradet og ut mot, sgr, gst og vest. Videre utenfor
planomradet ledes overvann mot Krogstadfjorden i sar-vest.
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Figur 4: Dagens avrenning fra scalgo.no
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4 Eksisterende VA

Det pagar for tiden en utvikling av flere nye hyttefelt i omradet. Det anses som en mulig lgsning at
fritidsbebyggelsen innenfor planomradet kan tilknyttes et eventuelt fremtidig VA-anlegg. Det
forutsettes videre dialog med relevant aktar. Alternative pakoblingspunkter skal avklares i neste fase
av planarbeidet.

Det aktuelle planomradet er lokalisert st for det planlagte hyttefeltet.

5 Slukkevann, forsyningsvann og spillvann

I henhold til TEK 17 skal slukkevannskapasiteten vaere minst 1200 I/min (20 I/s) i smahusbebyggelse.
Brannkummer skal plasseres inntil 50m fra brannoppstillingsplass.

Videre skal alle deler av bygget kunne nas med slangeutlegg slik at avstanden fra brannbil til hver enkelt
hytte ikke overstiger 50 m, i tillegg til maksimalt 50 m slangeutlegg fra brannkum/hydrant.

Trykket i det nytt ledningsnett i omradet ma undersgkes i senere fase, for a verifisere at det er tilgjengelig
trykk til 8 hente ut slukkevann. Alle hovedvannledninger pa omradet bgr veere 180 PE100 SDR11 ledninger,
mens forsyningsledningene inn til de enkelte hyttene ma vaere 32 PE100 SDR 11 ledninger. De rgde
prikkene pa kartet i Figur 5 er brannhydranter.

For spillvann legges 110 PVC SN8 ledninger fra hyttene der det er mulig med selvfallsledninger, og 80 PE100
SDR 11 ledninger der det ma vaere pumpeledninger.

| senere fase ma traseer optimaliseres for a redusere terrenginngrep til det minimale, samt unnga
ungdvendige konflikter med traer. Det forutsettes at alle ledninger legges sa grunt som mulig, og isoleres.

Dersom det viser seg at det ikke er mulig & koble seg til forslatt pakoblingspunkt, ma vannledning og
spillvann legges i form av trykkavlgp helt ut til fylkesveien.

Figur 5: Skisse av planlagt VA lasning for nyi‘t hytz"efelte_z:
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6 Overvannshandtering

6.1 Overvann

Lasninger baserer seg pa:

Gjeldende VA - Miljgblader.

Gjeldende VA-norm for RAde kommune.

Norsk vann rapport 162/2008.

Retningslinjer for overvannsveilederen for Morsa og Glomma sgr.
Byggteknisk forskrift (TEK 17)

Plan og bygningsloven § 27-2

ook obd-=

6.2 Kravtil overvannshandtering
Hovedpremissene skal vaere:

- Apen og lokal overvannshandtering. Overvann skal handteres dpent og lokalt med begrenset
paslipp til vassdrag. Det skal gjgres avbgtende tiltak for a redusere avrenningshastigheten til
omkringliggende tomter. | de avsatte friomradene innenfor tiltaksomradet skal det naturlige
vannsystemet bevares mest mulig og/eller utbedres for handtering og fordrgyning av overvann fra
ny bebyggelse.

- Flomveier. Ny bebyggelse og utomhusarealene skal prosjekteres og utformes slik at naturlige
flomveier sikres og ledes til riktig sted.

- Samordning og klimafaktor. Det anbefales et klimapaslag pa minst 50% pa regnskyll med kortere
varighet enn 3 timer. Det er derfor valgt K¢ = 1,5 = 50%.

Fgringer fra «Retningslinjer overvannsveilederen for Morsa og Glomma sgr gir fglgende gjentaksintervaller:

- Trinn 1 (infiltrasjon): 2 — drs regn. Infiltrere mindre regn i grgntstrukturen pd tomta for &
opprettholde vannbalanse i omrddet.

- Trinn 2 (fordrgyning): 25 — Grs regn med klimafaktor. Fordrgye og forsinke store nedbgrsmengder
lokalt.

- Trinn 3 (flomveier): 100 — drs regn med klimafaktor. Ekstreme sjeldne regn ledes trygt pa dpne
flomveier. Flomveier pa egen tomt kobles til godkjente flomveier utenfor tomtegrense.

Da omradet ligger sveert naer Krogstadfjorden og at det i dag er spredt avrenning til denne, sier
veilederen at:

Utledning til elv, sjg : Trinn 1-infiltrasjon for 2-arsregn, ingen krav for avrenning > 2-
arsregn

Det er derfor kun trinn 1 som beregnes, mens trinn 2 og 3 beregnes ikke. Trinn 3, sikker flomvei,
vil allikevel bli planlagt for.
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Planlegging Fang opp
o o O— og infiltrer
LR
DO
XX ==
Sikre trygge
flomveier
Avrenning fra Avrenning fra Avrenning fra
mindre regn store regn ekstreme regn
(2 &rs nedber) (25 &rs nedber) {100 &rs nedber)
Trinn O Trinn 1 Trinn 2 Trinn 3

Figur 6: Tre-trinns strategi for hdndtering av overvann. lllustrasjon hentet fra overvannsveielder for Morsa og
Glomma sar.

| prinsippet skal varigheten pa regnet som gir stgrst dimensjonerende vannmengde benyttes. Pa grunn av
feltets st@rrelse er det allikevel rimelig @ anta en konsentrasjonstid pa regnet pa 10 minutter. Dette
begrunnes med feltets stgrrelse. | beregningene for tett bebyggelse settes derfor regnets dimensjonerende
varighet (konsentrasjonstiden) til 10 minutter.

6.3 Beregningskriterier

| henhold til tretrinnsstrategien skal sma nedbgrsmengder infiltreres pa tomten uten at overvann ledes
videre ut av delomradet.

For felt mindre enn 50ha kan det benyttes manuelle beregninger ved dimensjonering av overvann. Det
benyttes derfor «den rasjonale formel» for dimensjonering av overvannsmengder.

Q=AxI+g+Kf
Der Q er vannfgring (I/s), A er de enkelte feltenes areal (ha), ¢ er avrenningskoeffisienten til overflaten, | er

nedbgrintensiteten (I/sxha) og Kf er klimafaktor.

Basert pa overflatene i feltet forutsettes det at regn kan infiltrere pa grgnt arealer og grusarealer, men
antas at det ikke infiltreres pa tak, terrasse og bart fjell.

Avrenninskoeffisienter: Se tabellen under

Type flater Avrenningsfaktor®
Tak 0,9
Asfalterte veier og gater 0,8
Grusveier/-plasser 0,6
Plen/hageareal 0,1

Skog 01
Grgnne tak (ekstensivt) 0,5

" Norsk \ann rapport nr. 162/2008
A NVE rapp. 65-2014: Grenne tak og styrtregn

Figur 7: Tabell hentet fra Overvannsveielder for Morsa og Glomma sor.

Nedbgrintensitet

Nedbgrintensiteten er hentet fra IVF-tabell vist i Overvannsveielder for Morsa og Glomma sgr. Stasjon
As (Rudskogen) (17870).
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IVF-verdier for As - Rustadskogen (SN17870), 120 moh.
ta fra 1974 - 2024, 43 ses. Oppaatert 01.01.2025

L Varigheter (minutter)

Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 0 15 20 30 45 60 90 120 180 | 360 | 720 1440

20 4804 | 4361 | 3955 | 3335 | 2505 | 1971 161,2 1218 | 922 766 628 [ 507 | a7zs | 233 [ 143 [ 86

4988 | 4541 | 4129 | 3489 | 2621 | 2051 | 1684 | 12701 | 964 80,0 658 [ 533 [ 305 | 245 [ 150 [ 90

50 5505 | 5093 | 4659 3974 | 2089 | 2324 | 1894 | 1447 [ 1100 | 907 755 | 615 | 461 | 287 170 | 100

100 6056 | 5639 | 5214 | 4458 | 3367 | 2608 | 2119 1620 | 1243 | 1023 | 8s8 | 708 | s31 | 320 193 [ 12

200 6572 | 6161 | 5763 | 4977 | 3757 | 2890 | 2343 1821 1396 | 1138 | 975 | 804 | 610 | 363 | 216 | 123

Figur 8: IVF-tabell

Klimafaktor er satt til 1,4 iht Overvannsveielder for Morsa og Glomma sgr, iht. Norsk Vann rapport 193,
Veiledning i dimensjonering og utforming av VA transportsystem benyttes det 1,5 klimafaktor.

6.3.1 Beregning av overvann

Hele planomradet deles i to omrader, delfelt 1 er hytteomradet og delfelt 2 er kjgrevei. Veiarealene er
ca. 9,4 daa mens hyttearealet er pa 28,3 daa. For fremtidig situasjon antas det & etablere 20 hytter,
hvor hver av de har opptil 60 m? tett tak og 30 m? terrasse. Videre antas det at parkering, intern kjgrevei
og kjgrevveien er av grus. Videre antas det at resterende omrader er 50% grgntarealer og 50% bart
fiell. Dette gir en gjennomsnittlig avrenningskoeffisient pa 0,60 for hytteomradet og 0,54 for kjgreveien.
For valg av avrenninskoeffisienter, se tabell 1 og 2. Arealer er hentet fra utenomhusplanen.

Arealbeskrivelse | Areal ha Avreningskof.
etter utbygning delfelt m2
Tak Delfelt 1 1200 0,12 0,9
Terras Delfelt 1 600 0,06 0,5
Grus Delfelt 1 4000 0,40 0,5
Grgnt Delfelt 1 | 11250 1,13 0,3
Bart fjell Delfelt1 | 11250 1,13 0,9
sum 2,83 |
Grus, vei Delfelt 2 5640 0,56 0,5
Grognt, vei Delfelt 2 1880 0,19 0,3
Bart fjell, vei Delfelt 2 1880 0,19 0,9
sum 0,94 |
Tabell 1.
Arealbeskrivelse | Areal ha Avreningskof.
feér utbygning delfelt m2
Tak Delfelt 1 0 0,00 0,9
Terras Delfelt 1 0 0,00 0,5
Grus Delfelt 1 0 0,00 0,5
Grgnt Delfelt 1 | 14150 1,42 0,3
Bart fjell Delfelt1 | 14150 1,42 0,9
sum 2,83
Grus, vei Delfelt 2 5640 0,56 0,5
Grgnt, vei Delfelt 2 1880 0,19 0,3
Bart fjell, vei Delfelt 2 1880 0,19 0,9
sum 0,94
Tabell 2
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6.3.2 Eksisterende situasjon
Som tidligere forklart bestar tomta av skogsbelt, grannstruktur og bart fjell.

For & beregne dagens situasjon vil man kunne sette klimafaktor (Kf =1). P4 grunn av dagens situasjon
som bestar av skog og fjell vilman kunne anta en avrenningskoeffisient ( ¢ = 0,54) for veien og og (@ =
0,60) for hytte omrade. Nedbgarintensitet for 2 ars regnhendelse er satt til 1 =127,4 l/s*ha for Q.. For &
beregne dagens flomsituasjon, det vil si ved 100 ars regn, og 10 minutters varighet vilman kun endre
nedbgrsintensiteten til I = 336,7 /sha for Q.00. Avrenningskoeffisienten forblir lik.

Beregning av overvannsmengder, den rasjonelle metode Qflis)=® x A x |1x C . Eksisterende situasjon

2 ars regn | 100 &rs regn 2 arsregn | 100 &rs regn
Veien Hytte

Konsentrasjonstid (tk) 10 min 10 min 10 min 10 min

0,94 0,94 283 283
Areal (A)
Avrenningsk. (@) 0,540 0,540 0,600 0,600
Medbarsintensitet (1) 1274 3367 127 4 3367
Klimafaktor (C) 1 1 1 1
Owvervannsmengde (Q) s 65 171 216 572

Figur 9: Beregning eksisterende situasjon for Q. og Qjoo.

Avrenning fra dagens situasjon vei, er Q = 65 l/s ved 2 ars regn, og 10 minutters varighet.
Avrenning fra dagens situasjon vei, er Q = 171 I/s ved 100 ars regn, og 10 minutters varighet.
Avrenning fra dagens situasjon hyttefelt, er @ = 216 l/s ved 2 ars regn, og 10 minutters varighet.
Avrenning fra dagens situasjon hyttefelt, er @ = 572 l/s ved 100 ars regn, og 10 minutters varighet.

6.3.3 Fremtidig situasjon

Som beskrevet i punkt 6.3.1 ser man at det i fremtiden vil det bli litt hgyere spissavrenning enn dagens
situasjon. Dette pa grunn av fortetting av eksisterende situasjon, med flater som gir en hayere
avrenning fra feltet.

Beregning av overvannsmengder, den rasjonelle metode Q(l's)=® x A x |1 x C. Etter utbygning, fremtidig situasjon

2 ars regn 100 ars regn 2 ars regn | 100 ars regn
Veien Hytte
Konsentrasjonstid (tk) 10 min 10 min 10 min 10 min
Areal (A) 0,94 0,94 283 2,83
Avrenningsk. (@) 0,540 0,540 0,596 0,596
Medbersintensitet (1) 1274 3367 1274 3367
Klimafaktor (C) 15 1,5 15 15
Owervannsmengde (Q) s a7 256 323 853

Figur 10: Beregning fremtidig situasjon for Q, og Qjoo.

Avrenning for fremtidig situasjon vei, er Q = 97 /s ved 2 ars regn, og 10 minutters varighet.

Avrenning for fremtidig situasjon vei, er Q = 256 I/s ved 100 ars regn, og 10 minutters varighet.

Avrenning for fremtidig situasjon hyttefelt, er @ = 323 /s ved 2 ars regn, og 10 minutters varighet.

Avrenning for fremtidig situasjon hyttefelt. er Q = 853 l/s ved 100 ars regn, og 10 minutters varighet.
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6.4 Overvannstiltak og plassering

Selv om det bare er krav til trinn 1 for dette planomradet og det er tilstrekkelig permeable overflater, er
det likevel viktig & tenker pa overvannstiltak, slik at man far sikker avrenning og bortleding av overvann.

Felgende prinsipper ma ivaretas i senere prosjektering:

- Det ma etableres grafter langs grusveier bade for kjigreomradet og hytteomradet. Ved
lavpunkter ma det etableres stikkrenner.

Det ber tilstrebes, i den grad det er mulig, 4 opprettholde eksisterende drenslinjer, se

- Figur 11

- Detma sikres fall vekk fra hyttene. Det bar etterstrebes & unnga at vann renner under og eller
kan bli stdende under hyttene, selv om deler av hyttene skal std p4 peler.

6.5 Flom

Det er gjort vurderinger av flomveier ved hjelp
av Scalgo LIVE. Som vi ser av figuren under er
dagens flomvei sgr, gst og vest ut fra
planomradet. Scalgo viser ogsa at vest i
planomradet er det i dag den naturlig
oppsamling mot Krogstadfjorden sgr-vest.
Det er ingen fare for storflom, men det er et
jordbruk pa nedsiden av nedslagsfelt som kan
havne i veien.

Sl -
Figur 11: Eksisterende drenslinjer i omrédet,
hentet fra ScalgoLive

Det méa derfor prosjekteres trygg flomveier i
planomradet. Med hjelp av avskjeerende graft i
sgr-vest (se figur 12) vilman kunne lede vannet
vestover pa en trygg form, nar greften har ngdt
sin kapasitet vilden renne videre mot
eksisterende syd gaende grofta.

Figur 12 Ny vannvei i omrade etter utbygging,
hentet fra ScalgoLive og skisse.
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