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Omradestabilitetsvurdering

1 Innledning

1 Innledning

Ved Parkveien boligomrade, Karlshus i Rade kommune, skal det igangsettes en detaljregulering for
eiendommene gnr/bnr 53/2 og 53/240 - Snippen. Innenfor det aktuelle omradet skal det fortettes
med omsorgsboliger og leiligheter. Forelgpige planer viser et totalt omfang pa ca. 40 boenheter.

Figur 1-1 viser planomradet.

Multiconsult Norge AS er engasjert av Rade kommune for a utfgre en omradestabilitetsvurdering i
henhold til NVEs veileder «Sikkerhet mot kvikkleireskred», veileder 7/2014.

Denne rapporten dokumenterer omradestabilitetsvurderingene.

2  Grunnlag for vurdering

Det er utfgrt flere grunnundersgkelser i omradet. Rapporter med grunnundersgkelser er vist i Tabell
2-1, samt Figur 2-1 og Figur 2-2.

Tabell 2-1: Oversikt over utfgrte grunnundersgkelser.

Rapport nr. Tittel Forfatter Dato

129100-RIG-RAP- | Rade senter — grunnforhold Multiconsult Norge AS | 2.8.2016

001 datarapport

5437-1 Ny silo — grunnundersgkelser og Noteby 2.12.1964
fundamenteringsteknisk utredning

B-31 Rapport over grunnundersgkelse for | Statens vegvesen — 23.9.1959
stamveg rv. 1 ved Karlshus veglaboratoriet

6/2019 Regional kvikkleirekartlegging — Golder Associates AS 15.02.2019
Risiko for kvikkleireskred i Moss,
Rygge og Rade kommuner

13500024508-2 Kvikkleirekartlegging i Moss, Rygge, Rambgll Norge AS 8.6.2018
Rade. Datarapport fra
grunnunderspkelse

G-01 Rade Stasjon — grunnundersgkelser. Sweco Norge 24.2.2012
Datarapport. Fase 1
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2 Grunnlag for vurdering

Omradestabilitetsvurdering

Figur 2-1: Omtrentlig plassering av tilgjengelige grunnundersgkelser i omradet er markert med grbnt. Blatt

omrdade markerer planomradet.
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engelige grunnundersgkelser som er utfgrt i forbindelse med den kartlag

):igur 2-2: Det finnes tilgj
Karlshus @ (gult omrade), SVV kvikkleireomrdde (lilla skravur) og for InterCity-prosjektet (rgdt omrade).

Planomrddet er markert innenfor blatt omriss.
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Omradestabilitetsvurdering 3 Omradebeskrivelse
3  Omradebeskrivelse
3.1 Topografi

3.2

33

Planomradet heller fra nordgst mot sgrvest. Innenfor planomradet er det en total hgydeforskjell pa
ca. 6 m. Omradet rundt er preget av smahusbebyggelse og stgrre bebyggelse (skoler o.l.) i sgr.
Skraningshgyden opp mot raet fra nederst i planomradet er ca. 13 m.

Kvarteergeologisk kart

Kvartaergeologisk kart, Figur 3-1, viser at planomradet ligger pa kanten av randmorenen, raet, pa
marine strandavsetninger. Randmorenen bestar antatt av friksjonsmasser som sand og stein, men
det kan ogsa vaere innslag av lag med leire og silt. Marine strandavsetninger bestar hovedsakelig
sand og grus i overflaten og antatt, i dette tilfellet, leire og silt under.
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Figur 3-1: Kvartaergeologisk kart fra NGU [3]. Planomrddet /igger innenfor rgd trekant.

Utfgrte grunnundersgkelser

Det er utfert flere grunnundersgkelser i neerheten av planomradet, se liste i Tabell 2-1 og detaljer fra
relevante undersgkelser i vedlegg 1. Grunnundersgkelsene omfatter totalsonderinger,
dreiesonderinger, trykksonderinger (CPTU), prgvetaking og vingeboringer.

Dybden til antatt berg varierer. Helt nord for omradet i forbindelse med undersgkelser for Rade
senter er det registrert antatt berg 16 m under terreng. | sgr ved Rade stasjon er det registrert antatt
berg 27,5 m under terreng.

Grunnundersgkelser ved Rade senter [9] viser at massene bestar av sand og grus i de gvre lagene.
Deretter silt og leire. Vanninnholdet i de opptatte prgveseriene varierer, men blir ikke hgyere enn ca.
16 %. Leira har lav sensitivitet. Det er heller ikke funnet sensitiv/kvikk leire i noen av de andre
prevepunktene. Den dypeste prgveserier er avsluttet 8 m under terreng. Pa bakgrunn av
totalsonderingene som enkelte steder viser lav motstand ned mot berg kan en ikke utelukke at det
ikke er kvikk/sensitiv leire pa stgrre dybder.
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Omradestabilitetsvurdering 4 Vurdering av omradestabilitet

4.1

Undersgkelser utfgrt i forbindelse med Rade meglle [7] viser at det er registrert sprgbruddmateriale i
stor mektighet. Det samme gjelder for grunnundersgkelser utfgrt av Statens vegvesen [6].
Undersgkelsene her viser at sprgbruddmaterialet inntrer ca. 4-5 m under terreng.

Vurdering av omradestabilitet

Kapittel 4.5 i NVEs veileder 7/2014 [1] beskriver prosedyre for utredning av aktsomhetsomrader og
faresoner for omradeskred. Tabell 4-1 viser en gjennomgang og oppsummering av prosedyren for
planlagte tiltak ved Snippen.

Tabell 4-1: Oppsummering av NVEs prosedyre for omrddestabilitetsutredning [1]

Pkt. Overskrift Kommentar
1. Avklar hvor ngyaktig utredningen skal veere Reguleringsplanniva. Tiltakskatergori K4
2. Undersgk om hele eller deler av omradet ligger Hele omradet ligger under marin grense

under marin grense

3. Avgrens omrader med marine avsetninger NGUs Igsmassekart indikerer at Igsmassene i
omradet bestar av marine avsetninger og
morene. Grunnundersgkelser viser at det er
registrert leire/silt og sprebruddmateriale i

omradet.
4. Undersgk om det finnes kartlagte faresoner for Planomradet ligger ikke innenfor en kartlagt
kvikkleire i omradet faresone. Det er en faresone sgrgst for

planomradet.

5. Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier | Ut fra terrengkriterier er det to
mulig fare for omradeskred aktsomhetsomrader nordgst og gst-nordgst
for planomradet
6. Gjennomfgring av befaring og Grunnlaget for a utfgre
grunnundersgkelser/vurdering av grunnlag omradestabilitetsvurderingen anses som
tilstrekkelig.
7. Avgrens lgsneomrader mer ngyaktig Narmere analyser viser at terrenget er

slakere enn 1:15. Samtidig vurderes det som
lite sannsynlig at eventuelle skred vil bergre
sprgbruddmaterialet. Det er ikke ngdvendig a
ga videre med utredningen.

8. Vurder og avgrens sannsynlige utlgpsomrader for Utgar - ikke ngdvendig a utfgre
skredmasser

9. Avgrens og faregradsklassifiser faresoner Utgar - ikke ngdvendig a utfgre

10. Stabilitetsvurdering. Dokumentasjon av Utgar - ikke ngdvendig a utfgre

tilfredsstillende sikkerhet

Krav til utredning

Krav til utredning vurderes pa bakgrunn av planniva og tiltakskatergori i henhold til tabell 5.2 i NVEs
veileder [1].

Det er planlagt oppfarelse av boliger og omsorgsboliger i tiltaksomradet.

Planlagte tiltak er pa reguleringsplanniva og det anbefales at prosedyrens punkt 1-10 fglges. Tiltaket
medfgrer stgrre tilflytting og tiltaket plasseres i tiltakskatergori K4. Tiltakskatergori K4 gir krav om a
identifisere og faregradsevaluere eventuelle faresoner.

Det anbefales ogsa at vurderingene kvalitetssikres av uavhengig foretak.
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Omradestabilitetsvurdering 4 Vurdering av omradestabilitet

4.2 Marin grense

Hele omradet ligger under marin grense.

4.3 Avgrens omrader med marine avsetninger

Bade grunnundersgkelser og kvartargeologisk kart viser at det finnes marine avsetninger og
sprebruddmateriale i nseromradet.

4.4 Undersgk om det finnes kartlagte faresoner for kvikkleire i omradet

Planomradet ligger ikke innenfor en kartlagt faresone ifglge kart pa nve.atlas.no. Det er registrert en
kvikkleiresone med lav faregrad sgrgst for planomradet, sone 2227 Karlshus @, se Figur 2-2. Det er
ogsa registrert et SVV kvikkleireomrade ca. 200 m sgr for planomradet.

Det er ikke registrert tidligere skredaktivitet i omradet.

4.5 Avgrens aktsomhetsomrader til terreng som tilsier mulig fare for omradeskred
NVEs retningslinjer [1] beskriver hvordan terrenganalyser kan benyttes til 8 avgrense
aktsomhetsomrader til omrader der topografien gir mulighet for omradeskred. For jevnt hellende
terreng benyttes fglgende kriterier:

- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20
- Total skraningshgyde >5m
- Maksimal bakovergripende skredutbredelse er 20*skraningshgyden malt fra fot av skraning.

Figur 4-1 viser at det er omrader mot nordgst og @st som har brattere helning enn 1:20. Videre
analyser viser at terrenget her har en helning pa ca. 1:17, se Figur 4-2 og Figur 4-3.

Ut fra terrenganalysen er det definert et aktsomhetsomrade. Dette er vist i Figur 4-4.
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Omradestabilitetsvurdering 4 Vurdering av omradestabilitet
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Figur 4-1: Helningsanalyse av omrddet. Rgd farge viser helning 1:20 og brattere, gra er slakere helning.
Planomradet er vist innenfor blatt omrade. Terrenget har stigende helning mot nord, nordgst og nordvest for
planomrddet. Terrenget avtar i hgydei retning Rdde stasjon.
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Figur 4-2: Terrenganalyse fra planomradet mot nordgst. Kart og terreng fra [5]. Planomrddet er markert
innenfor blatt omrdde.
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Omradestabilitetsvurdering 4 Vurdering av omradestabilitet

EM Resolution: L Distance in Meters

Figur 4-3: Terrenganalyse fra planomrddet mot gst-nordgst. Kart og terreng fra [5]. Planomradet er markert
innenfor blatt omrdde.

Figur 4-4: Definert aktsomhetsomrdde ut fra terrengkriterier er vist innenfor rosa skravur. Planomradet er vist
innenfor blatt omrade. Avgrensningen av aktsomhetsomrddet mot sgrgst er usikker, men dette omrddet er ikke
relevant for planomradet.

4.6 Gjennomfgring av befaring og grunnundersgkelser/vurdering av grunnlag

Lgasmassekart og grunnundersgkelser utfgrt i omradene rundt planomradet anses som tilstrekkelig
grunnlag for a vurdere omradestabilitet.

Det vurderes ikke a vaere ngdvendig med befaring da Multiconsult er godt kjent i omradet gjennom
andre prosjekter. Omradet er ogsa befart via Google maps.
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Omradestabilitetsvurdering 5 Viktige momenter

4.7

4.8

Avgrens Igsneomrader mer ngyaktig.

For & avgrense lgsneomradene er det utfgrt nsermere analyser av grunnforhold og terrenghelning.

Prgveresultater viser for Rade senter at det ikke er registrert sprgbruddmateriale i de gvre 5-6 m [9].
Det kan ikke utelukkes sprgbruddmateriale pa stgrre dybder. Grunnundersgkelser utfgrt av Statens
vegvesen [6] viser at det er registrert sprgbruddmateriale 4-5 m under terreng. Pa grunn av
naerheten til raet antas det derfor at sprgbruddmaterialet ligger ca. 5 m under terreng ogsa i
planomradet.

Videre viser terrenganalyser at terrenget er slakere enn 1:15.

Vedlegg 1 viser profiler som er brukt til vurderingene av mulig Iegsneomrade. Dersom man tegner en
1:15 linje med start 0,25*skraningshgyden under terreng i fot av skraningen, viser den at linjen
nesten ikke kommer i bergring med sprgbruddmateriale. Ut fra dette vurderes det at det ikke er
mulig a utvikle et omradeskred i omradet.

Det er benyttet metodikk beskrevet i ref. [10] til & avgrense lgsneomradet.

Med bakgrunn i vurderingene av grunnforhold og at terrenget er slakere enn 1:15 vurderes det at det
ikke er sannsynlige bruddmekanismer som kan fgre til et omradeskred.

Etter vare vurderinger ligger dermed ikke tomten innenfor et aktsomhetsomrade som tilsier fare for
omradeskred. Det ligger heller ikke i en utlgpssone for skredmasser. Fglgelig er det ikke behov for
videre detaljerte utredninger eller avgrensning av faresoner.

Konklusjon

Pa grunnlag av tolkning av grunnforhold, beliggenhet av sprebruddmateriale og terrenghelning
vurderes det at planomradet ikke ligger innenfor et Igsneomrade eller utlgpsomrade for
omradeskred.

Omradestabiliteten er derfor tilfredsstillende, og tiltak kan gjennomfgres uten saerskilte tiltak med
tanke pa omradestabilitet.

Viktige momenter

Det bemerkes at utfgre vurderinger kun omfatter omradeskred. | detalj- og utfgrelsesfasen vil det
vaere ngdvendig a vurdere lokalstabiliteten i sammenheng med eventuelle utgravings- og/eller
fyllingsarbeider, mellomlagring av masser, samt bareevne for fundament og maskiner. Dette kan
medfgre behov for grunnundersgkelser innenfor planomradet.
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Vedlegg 1 1 Innledning
Vedlegg 1: Profiler

1 Innledning

Vedlegget viser et utvalg av grunnundersgkelsene i omradet som har blitt brukt i vurderingen av lagdeling og omfang av sprgbruddmateriale.

Figur 1: Plassering av borpunt fra rapport [2] i sammenheng med profiler og utfgrte helningsanalyse. Planomrddet er vist innenfor rosa skravur.
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Figur 4: Plassering av viste prgveserier fra [1].
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Figur 7: Profil A vist i figur 1.Rosa linje viser tolket grense mellom sprgbruddmateriale og ikke. Bld strek viser 1:15 linjen fra 0,25*H under terreng.
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Figur 8: Profil B fra figur 1. Rosa linje viser tolket grense mellom sprgbruddmateriale og ikke. BlG strek viser 1:15 linjen fra 0,25*H under terreng.
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